リアルタイムＯＳのカスタマイズ

演習テキスト

2015/1/10,17,24

共通の設定など注意事項

1． システムドライブは再起動で初期化されます

ポリテクセンター教室のPCの仕様で、再起動するとシステムドライブが初期化されます。

ファイルはすべて、Dドライブ　D:\ITRON\CUSTOM以下を利用するようにしてください。　次回の講義でも残っているはずです。

2.Renesas 統合開発環境　HEWの設定

初期設定で、すでにE1エミュレータまでインストール済みの場合はケアする必要はありませんが、そうでない場合は、E1エミュレータドライバは、毎回設定する必要があります。
3.subst コマンドによる、Wドライブの使用

本演習テキストでは、W;\直下をソース等のホームフォルダとして説明しています。すでにポリテクセンターのマシンのネットワークドライブにてWドライブが割り当ててあった場合は、ドライブレターを変えた設定をしてください。本演習テキストは、Wドライブで説明していますので読み替えてください。

フォルダイメージは以下の通りです。

D;\ITRON\CUSTOM

                      \ENSHU

                      \TOPPERS_SSP

                      \workspace

C:\subst W: D:\ITRON\CUSTOM\workspace

インストールするファイル
以下のファイルをサーバーにおいておきます。

e1e20rxfullv10300.exe             HEW　コンパイラ一式（エミュレータデバッガ込）
ssp_frk_rx62n_hew-20111120-HEW-CONSOLE.zip 

TOPPERS/SSP (ボードで動くように改造したものSSP-Shulink-RX62N.zip            シュリンク版SSP

hello.c                            シュリンク版メインサンプルプログラム

WAIT_SSP_MAIN.c

  待ち対応用メインサンプルプログラム

3.最少セットカーネルTOPPERS/SSPのインストール

統合環境(IDE HEW)、コンパイラ、E1エミュレータ設定

TOPPERS/SSPインストール　サンプル実行

3.1. 統合環境(IDE HEW)、コンパイラおよびE1エミュレータ設定

手順説明、HEW統合環境含めたパッケージのインストールをします。

(個別にインストールする方法もあります。)

サーバーのファイル
1)e1e20rxfullv10300.exeをローカルフォルダにコピーします。

2)HEWのインストール先フォルダを作っておきます。

　複数のHEWのインストールを利用します。

　フォルダ　C:\Program Files (x86)\Renesas\E1-HEW-SEMINER
  にインストールします。
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3) e1e20rxfullv10300.exeを実行します

4) マルチインストールをクリックします
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5) インストール先のフォルダ　「変更」　クリック
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6) E1-HEW-SEMINER を指定、OKをクリックします

[image: image4.png]AP LEDTANSTIEEL TR
C¥Program Files (8} Renesas¥E I-HEW-SEMINER

b i Reference Assemblies.
4 i Renesas
) Documentupdater
|1 ELHEW-SEMINER|
) eaFULL
» i Emulator

» 1 FOrSEMINER-M16C
o b HewEL

ol HEW-EL-FORSSP
o NEW-HEW-M16C
o NEW-RX-HEW-SSP
» b swesTi





7) 次へ　クリック
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8) ①オートアップデートユーティティ　チェックを外す

②インストール　をクリック
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9) 次へ
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10) はい
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11) インストール　クリック
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インストールが始まります
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12) 完了　をクリックします。
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13) E1/E20のインストーラでてくるので、「次へ」をクリック
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14) はい　クリック
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15) インストール　をクリック
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16) インストールが終わり、完了をクリック
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このあと、USBドライバのインストールが実行され、しばらく待つと以下の
ダイアログがでる。

17) 終了を　クリック　でインストールは終了
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18) コンパイラのセットアップ

無償評価版

ccrxv102r01_ev.exe

をインストールします。標準インストールでアクティブなHEWに上書きします。

インストーラを起動します。　Nextをクリック
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19) 標準インストール　をクリック
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20) インストール　をクリック

[image: image19.png]AVRE=LFDUT FO PRREERUTRES L.

v RO = UR B/BHTY A 501977 =5 V.1.02 Release 01
A= T9IF-bA-FAUTA

0

AVRE=LFDUT FO PRREERUTRES L.

TREEARLLS, (V2 P MERLTREL,





21) 次へ　クリック
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22) はい　クリック
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23) 次へ
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24) インストール　クリック
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25) 完了　クリック
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26) 終了　クリック
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27) ショートカットを作っておきます。

　　C:\Program Files (x86)\Renesas\E1-HEW-SEMINER\HEW2.exeのショートカットをデスクトップに貼り付けておきます。
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28) ターゲットをつないでみます。
基盤　– フラットケーブル　– Ｅ１エミュレータ　– USBケーブル

というシンプルなものです。電源もUSBからとるのでこれだけです。

シリアルケーブルも使用しません。

[image: image27.jpg]



ジャンパー設定、ディップスイッチ設定もありません。

PCのUSBにつないでみます。

インストールされデバイスマネージャーに以下のように表示されればOKです。

[image: image28.png]&
TPAMF) BIEA) BR(Y) ALIH)
«| aEd BE & @ %s

& E2-5-0FE (0-10) |[ 4 & Acer-is

PR/ » ) Bluetooth
o @ 520 2531-5  Cg IDE ATA/ATAPL J¥MI-5—
o @ AR 27— 4§ Renesas Emulator
o REIHS- § Renesas E-Series USB Driver
b ® ITA-Y7Z » B SD Rk 7575~
& 7/UR TR » i WSD EIRITO/ (15—
e b T A5V IR
= FARH0ER b § A-FAOANBLUES

b By -ERTIW Ay b

- 2020

b e A

=Ry

» B £
> § I/H UL SR T3
» i Bl

o d YOV EFA SIS -1 VHO-5—
M 2254 T/ AR

o [ VIO TR

b ca TR F517

o By FXIA FETS-

b &3 TSI 7T TR

o & FshI-b PHT5-

» B k3= A55-T14Z F/HA
» @ Ty

o [ BHOTIHR
o B XORZORDORASF 4 F/AR

E-5-0EE -

Renesas E-Series USB Driver®70/(74(
E N NES

Renesas E-Series USB Driver

=4
FIAROEE:  Renesas Emultor
s Renesss Electronics Corporation
L Port_#0002.Hub_#0003
FIHADRE
O IARRERBIELTIET .
oK ol





3.2.TOPPERS/SSPのインストール

1) 以下のフォルダに解凍します。
D:\ITRON\CUSTOM\TOPPERS_SSP\に

ssp_frk_rx62n_hew-20111120-HEW-CONSOLE.zip を置き、ここに解凍します。
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2) 以下のファイルをダブルクリックします。

D:\ITRON\CUSTOM\TOPPERS_SSP\ssp_frk_rx62n_hew-20111120-HEW-CONSOLE\target\frk_rx62n_hew\sample_workspace\sample1.hws
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3) 以下のようなウォーニングがでますが、すべて　「はい」をクリックします
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デバッガ用のダイアログが表示されます。
4) ①デバイス名　R5F562N7 を確認
②デバッグモード　チェック

③電源供給設定　エミュレータから電源供給　チェック

　3.3V チェック

④通信設定　更新　クリック

⑤エミュレータシリアルNo. 空白でなく番号が表示されることを確認

⑥次へ　クリック
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5) ①EXTAL周波数　12 MHzに設定
②　ＯＫ　クリック

[image: image34.png]MOU | 774 | RBTSYs 1 EID EEE | ST 15T

- MCUDEME:

BHEE-F(M): SV FTE-F

UPLI T 47>

12.0000

TR SHSOPET S B
I ABTSy 1B EERARO) Oy /AR (P)

‘J—-IRAMBIET FLA
(0x400 /O HEFR): 2000





以下の状態に読み込まれます。
[image: image35.png]g sample1 - High-performance Embedded Workshop
TMF) BEE) FR(V) JOSNP) ELNE) F/GH(0) BREEU) Y-MT) FANS) W) ALTH)

DeEd|alreels s BT <] |[DetautSession =Y
opEne : 2W | |E|FREREHPEO . IEEEEIECNEIEE
_— [
= Gl | Neme [vetus
5 & asm_confie RO 00000000
=23 © source file R1 00000000
a DQ ”2‘7‘7““3 R2 00000000
o @ ot ependencies R3 00000000
G source file RE 00000000
2=
(2 cfel outs RS 00000000
423 Dependencies. RE 00000000
=@ gne\ R7 00000000
& extonsion B 00000000
B :\;Evhmtcb r9 00000000

R10 00000000

inecentc
5] iy R11 00000000

13 tine.nanseez

= 5 hermel Rz 00000000
2 exceptions R13 00000000
3 inerrupte R4 00000000
3 startupz RIS 00000000
2 eys menaeec use 00000000
=] ke 1se 00000000
| oy e e
B oot et s 00000000
& & rekrchew sesw 00000000 v

B il sllsale
T Eeo [Brew | Qv Bl ] 0 0000000
Hoiotarar|gigr|o|mE]|e Heed|al| vy

[Connected

[ 15T\ 50 }, Debug { FrdmFies 1, Frdnizs2 J, Waco J Test | Verson Corral |
Normal - F [00:00:00.000.000 _|&
Ready

Defaulta desktop fins ||





7) ワークスペースの説明

 Sample1ワークスペースは、以下4つのプロジェクトファイルからできています。

· asm_config

· cfg

· kernel

· sample1

最終的には　sample1プロジェクトをビルドして実行します。

アクティブプロジェクトの指定方法は、

メニュー　「プロジェクト」「アクティブプロジェクトに指定」その先のメニューから選ぶ
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ビルド方法は

メニュー　「ビルド」「すべてをビルド」
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８）sample1 プロジェクトをビルドします。
ビルドが終わると、エミュレータにダウンロードするかどうかのダイアログがでるので、

「すべてはい」をクリックします。
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ロードすると以下のようになります。
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9) 実行
実行方法は、

メニュー　「デバッグ」「実行」で実行します。

[image: image40.png]



以下のように右下のコンソールエリアに

Sample program ACTIVE.

が、表示がされればOKです。
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【演習4-1】
周期ハンドラを利用した以下のプログラムを完成させなさい。

500ms周期で、タスクを起動、タスクから、起動された回数をコンソールに出力する。

enshu-4-1 を完成させなさい。（虫食い形式）
演習5-1

HEWのウィザードを使って、HelloWorldをコンソール出力するだけの

プログラムを作りなさい。以下に説明する手順にしたがって実施してください。

手順

1) HEWでHelloWorld

HEWのウィザード（児童生成）機能を使って、コンソールに　“Hello World”と表示するだけのプログラムを作ります。　手順は以下の通り

(1)ウィザードでワークスペースを作る

ファイル( 新規ワークスペース
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①プロジェクトタイプ　Application

②ワークスペース名　hello1

③プロジェクト名　hello1

④ディレクトリを　w:\hello1

⑤CPU種類　RX

⑥ツールチェーン　Renesas RX Standerd

⑦ＯＫ
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1 CPUシリーズ　RX600
2 CPUタイプ　RX62N

3 次へ
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①次へ
[image: image45.png]FAD° 05" 190-2/10-17° 53

PONMT S EEELET.

o Litte-endianz—5 ]
SR : Nearest =l
doubleZNTERE =R =
charBINFS © unsigned =
[SCAT-0 o]

£ 9R4-h OTUIE:

BHONEE

[Cint2ashort 2B

[P Rx OEEER

[CiEsmOr ORREZET 1£95
[CIC++0try. throw, catchz&1-95

I0C+ +0dynamic_cast. typeldZBT3

N

<m@ | mw> | w7 Frve)





①次へ
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1 I/Oライブラリ使用　チェック

2 次へ
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①次へ
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1 ユーザスタック使用　チェック

2 次へ
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①次へ
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1 ターゲット　RX E1/E20 SYSTEM チェック

2 次へ
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1 初期セッション　チェック
2 次へ

[image: image52.png]59
RXE1/E20 SYSTEM

v:
<single core>

TSR
Debug_RX_E1_E20_SYSTEM

Setting
Little-endianz—4





①完了
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①ＯＫ

[image: image54.png]TN DA

PROJEGT GENERATOR
PROJECT NANE hello!
PROJECT DIREGTORY whhello hellot
GPU SERIES RXG00
CPU TYPE RXEN
TOOLOHAIN NAME Renesas RX Standerd Toolchain
TOOLGHAIN VERSION 1210
GENERATION FILES

whello Hhello f¥dbsot

Setting of B Section
w¥hello ¥hello ¥ypedefineh

Aliases of bteeer Type.
whello hello ionlv|src
Program of Low level
whello hello lowsro.c

Program of 1O Stream
whello hello ¥sbrk o
Program of sbrk

< >
OKENZILI NS INEIED, CancelEM o)L FH - I BHERIRUET .
ST OME R b (LR Reaamas«tm%m«;ﬁ%a





1 MCUグループ　RX62N Group 

2 デバイス名　　　R5F562N7

3 エミュレータから電源供給　チェック　3.3Vチェック

4 通信設定　更新

5 次へ
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①完了
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以下のようになれば　ウィザードは終了です。

[image: image58.png]# hello1 - High-performance Embedded Workshop - oIl
JrOUF) BEE) FTR(V) TOSINP) EWF(B) F/wH(D) EFRBE(U) Y-IUT) FANS) D4FIW) ALT(H)

D@ | s B 6w n i S B s e oo e svie] | 71 |

oplgne zomenm|FuiaEneco. . B P B R G @88 0o00]
x|

= S 5
T s
o
il
ot
nores
e

‘

=3

Hoiotarar|gigr|o|mE|e
(Connected

Disconnected

(Connected

Disconnected

(Connected

[ 15T\ 50 }, Debug { FrdmFies 1, Frdnizs2 J, Waco J Test | Verson Corral |

[Normal B F [00:00:00.000.000  [&
L7e [T 2 E¥ A Defaultl desktop [ INs | [





（２）mainを変更する
Hello1.cを以下の行を追加する

#include <stdio.h>　　　　　(追加
//#include "typedefine.h"

#ifdef __cplusplus

//#include <ios>                        // Remove the comment when you use ios

//_SINT ios_base::Init::init_cnt;       // Remove the comment when you use ios

#endif

void main(void);

#ifdef __cplusplus

extern "C" {

void abort(void);

}

#endif

void main(void)

{


printf("Hello World\n");　　　( 追加
}
(3)デバッガのコンソール出力の設定

①lowlvl.src を入れ替える。　教室内サーバーにあります。

テキストエディタで開いて、すべて置き換えればOKです。

3 デバッグコンソールを有効（クリック）する。
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（４）ビルドして実行

①メニュー　ビルド　すべてをビルド
[image: image60.png]2 JPAMF) RE(E) FR(V) TOSTINP) | ENFE) | F/05(D) BEREWU) Y-IMT) FANS) HFIW) ALT(H) B EIE
DBE@ & L =es | RXStandard Toolchain.. | & & g4 X [[Debug =] |[SessionFi< E1_E20 57 <] | 4 ‘
IO il e - I CIEIE T
P ] B4 ELEE) F7.
E] hello1 - 1
T e M), @
=13 Assembly source file Dy PHFITOSTINL) — ]
23 G source fil i 7> 2T0HE) 00001000k =
TRTORFEREEFH(U) 00000100k
Goscte o
hellote Ctrl+Break
iprec il

owsror
resetres L
sorko
vectble
amicad modles

elo b - 00000000
£ 2 Do

=3

charput = 00000000k

KFLOEN,R3
BGSTAT R4

T e [Be. | Qv | Bl

)

Hoiotaiar|gigr| s |m @

ree [ iniprec

EECEIEEIERr

[ 13T\ 50 ), Debug { FrdmFies 1, Frdnizs2 J, Wsco Test  ver

Normal 3 [User break
IRTEEAFLET

(000034850100 |&

[Default desktop [Read-write [56/56




コンパイルが正常に終了すると以下のダイアログがでる。

1 すべてはい

[image: image61.png]ERER
j) (30REBIPS Ewhello tehello WDebug¥hell | abs &5, 0 FLET
I~ 4#FTLB0) @O
@) QORI | IRTHND | IRTORO) | Fevtn





ロードすると、リセット番地が表示されます。
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1 実行ボタンをクリックすると下のようにコンソール表示エリアに表示されます。
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演習5-2

先ほどのHelloWorldのプログラムに、シュリンク版TOPPERS/SSPを組込み、

500msごとにタスクとLEDのon/offするプログラムを作りなさい

以下の手順にそって作業して、完成しなさい。

使用するファイル

.シュリンク版SSP RX62N用

　SSP-Shulink-RX62N.zip

１）シュリンク版SSPの組込み

（１）)解凍とコピー　
　解凍すると　SSPフォルダができるのでプロジェクトファイルと同じレベルにSSP/includeフォルダを位置するようにする。
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(２）プロジェクトに追加
　SSPのC,srcのファイルをプロジェクトに追加
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（３）ヘッダファイルのインクルードディレクトリに設定
  「ビルド」　「RXstanderd toolchain」「コンパイラ」タグ

1 インクルードファイルディレクトリ

2 インクルードディレクトリを追加
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  「コンパイラ」タグ

3 インクルードファイルディレクトリ

4 インクルードディレクトリを追加
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（４）割り込みの設定
リンカーにタイマー割り込みを指定する。

-vectn=28=__kernel_default_int_handler_entry 
「ビルド」　「RXstanderd toolchain」「最適化リンカ」
1 最適化リンカ　タブ

2 最適化リンカオプション　1行追加する
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（５）割り込みベクタ定義を削除する。
vect.h
// CMTU0_CMT0

//#pragma interrupt (Excep_CMTU0_CMT0(vect=28))

//void Excep_CMTU0_CMT0(void);
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（６）スタートアップの修正
スタートアップからカーネルを起動する。

resetprg.c

set_psw(PSW_init);

// Set Ubit & Ibit for PSW

//
chg_pmusr();



sta_ker();

//
main();

_CLOSEALL();


// Use SIM I/O
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（７）サンプルプログラムを変更する
#include <kernel.h>

#include "kernel_cfg.h"

#include <machine.h>



// Include machine.h

#include "iodefine.h"




// Include iodefine.h

#include<stdio.h>

//#include "typedefine.h"

#ifdef __cplusplus

//#include <ios>                        // Remove the comment when you use ios

//_SINT ios_base::Init::init_cnt;       // Remove the comment when you use ios

#endif

void main(intptr_t arg);

#ifdef __cplusplus

extern "C" {

void abort(void);

}

#endif

void main(intptr_t arg)

{


printf("hello　main\n");


PORT1.DDR.BIT.B5 = 1;


// P15 is Output


MSTP( CMT0 ) = 0;


// Wakeup CMT0,CMT1


CMT0.CMCOR = 48000000/512/2 - 1;

// CMCOR is 500ms Count 


CMT0.CMCR.WORD = 0x0043;

// CMIE is Enable,CKS is PCLK/512


IEN( CMT0, CMI0 ) = 1;


// CMI0 Enable


IPR( CMT0, CMI0 ) = 1;


// CMI0 Interrupt Level is 1

//
set_psw( 0x00010000 );



// Set I=1, IPL=0 of PSW


CMT.CMSTR0.BIT.STR0 = 1;


// Start CMT0

//
for(;;)

//
;

}

void task2(intptr_t arg)

{


printf("task2\n");

}

void CMI0(void)
// Interrupt Function

{












// Multiple Interrupt Enable


PORT1.DR.BIT.B5 ^= 1;

// Reverse P15(LED)


iact_tsk(TASK2_ID);

}

#ifdef __cplusplus

void abort(void)

{

}

#endif
（８）ビルドと実行

すべてをビルドし、実行します。　task2 が1秒おきにプリントされたらOKです。
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演習7-1

システム管理系サービスコールを削除、および

Serialドライバを削除し、演習5-2のプログラムが動作することを確認。また

メモリサイズを比較しなさい。
演習8-1

タスク切り替え時にコンテキストの保存と復元をするように変更しなさい。

タスク切り替え時に、コンテキストが切り替わったことをデバッガでスタックポインタなどが切り替わったことをメモリダンプして確認しなさい。

以下の説明と、diffの内容を確認して、それに習って修正しなさい。

kernel_cfg.c

task_stacl[][]; 定義

task_ctx[]; 定義

kernel_cfg.h

task_stacl[][]; external

task_ctx[]; externnal

prc_support.src


レジスタ退避を全レジスタ対象に変更


_kernel_run_tsk を　dispatch に置き換え


割り込み時の2重コンテキスト保存

startup.c


ディスパッチャのコンテキスト保存

task.c

ディスパッチャのコンテキスト領域定義


前回run中タスクID保存領域定義


initialize_task　の改造　task_ctx初期化　前回run中タスクID初期化
make_ctx 新規追加

make_active 改造　make_ctx呼び出し


run_task 廃止


dispatch 新規追加


dispatcher 改造　run_task から　dispatchに変更
task.h


ディスパッチャコンテキスト領域のexternal


前回タスクidの保存領域のexternal


タスクコンテキスト領域ののexternal


追加関数の　external

target_kernel.h

#pragma inline_asm
set_task_stack

static void


set_task_stack( intptr_t stkp )

{



MVTC
R1,isp

}
演習8-2　
go_tsk()およびwai_tsk()を実装しなさい。

タスクのサンプルプログラムでprintfで、タスクが切り替わることを確認しなさい。
以下の手順と　diffデータを参考に実装しなさい。

概要

タスク構成を変更します。

優先度 3 　　main()
優先度2     task2()

優先度 1     task3()

とします。　優先度は、タスクIDとイコールとなっています。

テーブルおよびスケジュールのビットマップはタスクIDの並びとなります。

タスクの定義は、kernel_cfg.cの

_kernel_tinit_tskatr
//タスク属性　初期起動か否か

_kernel_init_rdypmap;  //カーネル初期起動時、レディーキュー状態

_kernel_tinib_exinf     //タスクへの引数

_kernel_tinib_task
//タスク起動番地

_kernel_tinib_epriority
//同一優先度の定義　未使用
1)タスク構成の変更

 　kernel_cfg.c

   kernel_cfg.h

　sample1.h

　

2) WAIT状態フラグのデータ追加
   　kernel_cfg.c 定義

     kernel_cfg.h　external

     task.c  initialize_task 初期化

3) wai_tsk の実装

task.c wai_tskを新規追加
4) go_tsk の実装

task.c 　go_tskを新規追加

実行すると
task3 start

task3 flag =1

task3 wait

task2---flag here-------------------------------------------

task3 wakeup

task3 flag =0

task3 end

が出力される。

task2は、常時レディ状態であるが、flagが0の時はプリントしない。

Task3によって、flagが1にセットされても、プリエンプトされているのでプリントされない。Task3が自ら待ち状態になると、task2が動作しプリントする。

1回プリントすると、task3を起こす。　Task3は起こされるとflagを0にして終了する。

Task2は実行中であるが、task3が待ち状態になるまでプリントされない。

演習8-3　

dly_tsk()を実装しなさい。

main()にて、1ms周期にてタイマー割り込みが発生するように変更します。

それに合わせて、dly_tsk()を実装し、500msごとのLEDとprintfで文字列を表示する動作を確認しなさい。

1) タイムアウトテーブル

Kernel_cfg.c  定義

Kernel_cfg.h external

Task.c 初期化

2) タイマー割り込み設定

Main()

3) isig_tim呼び出し

hello1.c

4) isig_tim

task.c に新規追加

5) kernel.h

サービスコール　プロトタイプ宣言

6) dly_tsk実装

task.c 新規追加
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